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Wymagania wstepne

Wiedza: Opanowane podstawy matematyki i fizyki w zakresie programu studiow. Znajomos¢ podstaw
termodynamiki i mechaniki ptynéw. Umiejetnosci: Student potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne
bejmujgce termodynamike i mechanike ptyndw oraz wykonac obliczenia z nimi zwigzane. Kompetencje
spoteczne: Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan.
Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy
i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Opanowanie umiejetnosci analizy zjawisk zwigzanych z transportem masy, pedu i energii. Nabycie
umiejetnosci projektowania i modernizacji uzgdzenh cieplno-przeptywowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma rozszerzong wiedze na temat najnowszych odkry¢ naukowych w dziedzinie termo-dynamiki,
mechaniki ptynéw, wymiany ciepta, procesow spalania, mechaniki technicznej oraz wytrzymatosci
materiatébw. Ma wiedze w zakresie dziatania i wykorzystania maszyn oraz urzgdzen do wytwarzania,



przetwarzania i przeksztatcania energii.

Umiejetnosci:

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary i analizy stanu maszyn i urzgdzen energetycznych z uwzglednieniem
nietypowych i nieprzewidywalnych warunkoéw ich pracy. Potrafi, z wykorzystaniem wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanego oprogramowania, a takze technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT) i projektowych (CAD), zaprojektowac, przeanalizowac i zoptymalizowac prace maszyn, urzadzen,
systemoéw energetycznych i ich elementdw, z zapewnieniem ich odpowiedniej efektywnosci, sprawnosci
i niezawodnosci. Potrafi zastosowac i modyfikowa¢ modele matematyczne w analizie i projektowaniu
proceséw, urzadzen i systeméw energetycznych w stanach pracy normalnej i awaryjnej systemu
energetycznego.

Kompetencje spoteczne:

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z szeroko pojetym bezpieczen-stwem
energetycznym; potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy; rozumie potrzebe dziatan
na rzecz uswiadamiania spoteczenstwa o rozwoju proekolo-gicznych rozwigzan w zakresie energetyki i
ochrony srodowiska, ale takze ograniczania zagrozen jakie one niosg.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Weryfikacja efektow uczenia sie zalezne jesf od formy zajec:

- wykiad: pisemne zaliczenie na ostatnich zajeciach semestru, termin poprawkowy w ses;ji
egzaminacyjnej,

- zaliczenie ¢woczen rachunkowy odbywa sie poprzez catosemestralng ocene aktywnosci oraz jeden lub
dwa zaliczenia pisemne, zaliczenie poprawkowe w terminie sesji egzaminacyjnej,

- zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych uzyskuje sie na podstawie weryfikacji wiadomosci w obszarze
realizowanego tematu i wykonanego raportu z badan.

Tresci programowe

Zajecia obejmowac beda: podstawy termodynamiki i mechaniki ptyndw w czesci majgcych zastosowanie
do zagadnien wymiany ciepfa. Tresci programowe obejmowac bedg zagadnienia przewodzenia ciepta,
przejmowania ciepta na drodze konwekcji wymuszonej i naturalnej oraz promieniowania cieplnego.
Wszystkie trzy podstawowe tematy oméwione zostang w odniesieniu do zagadnien stacjonarnych i
niestacjonarnych, dla przeptywow laminarnych i turbulentnych.

Tematyka zaje¢

Prawa i zasady obowigzujgce w wymianie ciepta. Stosowane sposoby opisu wielkosci charakteryzujgcych
wymiane ciepfa i odniesieniu do réznych szkét termodynamicznych. Podstawowe prawa opisujgce proces
przewodzenia, przejmowania i promieniowania ciepta. Zjawisko przenikania ciepta oraz dyfuzji masy.
Réwnanie opisujgce wymiane ciepta w ciatach statych i ptynach oraz jego formy. Warunki rozwigzania
réwnania bilansu energii. Opis wymiany ciepta na wybranych ksztattach geometrycznych adekwatnych do
kierunku studiéw. Laminarne i turbulentne warunki wymiany ciepta. Wymienniki ciepta, wezty cieptownicze
oraz sieci cieptownicze - budowa, zasada dziatania, projektowanie.

Metody dydaktyczne

Wyktady w formie stacjonarnej lub zdalnej w zaleznosci od odpowiedniego zarzadzenia JM Rektora PP.
Cwiczenia rachunkowe odbywajgsie stacjonarnie i obejmujg rozwigzywanie zadan szczegutowych oraz
realizacje projektu wymiennika ciepta realizowanego w ramach ¢wiczen. Zajecia laboratoryjne odywajg
sie w formie stacjonarnej w ramach przygotowanych stanowisk badawczo-dydaktycznych Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50




